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	1.
	ΓΕΝΙΚΕΣ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΕΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

	1.1
	ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ: 
ΜΗΧΑΝΙΚΗ ΤΩΝ ΡΕΥΣΤΩΝ 
	1.2
	Εξάμηνο: 4
	1.3
	Ώρες: 4

	1.4
	ΤΥΠΟΣ: Υ
	1.5
	[bookmark: _GoBack]Κωδικός 1: 24 
	1.6
	Ομάδα: 

	1.7
	ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ: 
	1.8
	Κωδικός 2:
	1.9
	ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ


	1.10
	ΙΣΤΟΣΕΛΙΔΕΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ (My courses / εκτός Μy courses)
http://mycourses.ntua.gr/course_description/index.php?cidReq=CIVIL1092 

	2.
	ΔΙΔΑΣΚΟΝΤΕΣ (Πρώτος αναφέρεται ο Συντονιστής του μαθήματος)

	Ονοματεπώνυμο
	Ιδιότητα
	Γραφείο
	Τηλέφωνο
	Ώρες επικοινωνίας

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	3.
	ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ (μέχρι 60 λέξεις)

	
	Θεμελιώδεις νόμοι της ρευστομηχανικής και επίλυση προβλημάτων υγρών σε ηρεμία και κίνηση. Υπολογισμός υδροστατικών πιέσεων και δυνάμεων σε επίπεδες και καμπύλες βυθισμένες επιφάνειες σε ρευστά σε ισορροπία. Υπολογισμός διαφόρων μεγεθών πεδίου ροής πραγματικών και ιδεατών ρευστών. Υπολογισμός ροής βασισμένος σε πεπερασμένο όγκο ελέγχου (ολοκληρωτική ανάλυση). Υπολογισμός στρωτής ροής, εισαγωγή στην τυρβώδη ροή και την θεωρία του οριακού στρώματος. Κατανομές ταχύτητας και συντελεστής τριβών σε λείους και τραχείς σωλήνες. Γραμμικές και τοπικές απώλειες φορτίου σε σωλήνες. Συστήματα σωλήνων και δεξαμενών. Υδροδυναμικές μηχανές σε δίκτυο. Κρίσιμη ροή, ομοιόμορφη ροή, σχεδιασμός διωρύγων, βέλτιστη διατομή σε ανοικτό αγωγό. Βαθμιαία μεταβαλλόμενη ροή.

	4.
	ΕΝΟΤΗΤΕΣ (ΚΕΦΑΛΑΙΑ) ΔΙΔΑΚΤΕΑΣ ΥΛΗΣ 

	Κεφ.
	Τίτλος
	Διδακτέα ύλη  
	Ώρες 

	1
	Εισαγωγή, Υδροστατική, Κινηματική
	Βασικά χαρακτηριστικά των ρευστών. Υδροστατική, κατανομή πιέσεων, μανόμετρα, δυνάμεις σε επίπεδες και καμπύλες επιφάνειες, άνωση. Χαρακτηριστικές γραμμές, παραμόρφωση ρευστού στοιχείου, στροβιλότητα, κυκλοφορία.
	3Χ6=18

	2
	Θεμελιώδεις Νόμοι 
	Διαφορική ανάλυση της ροής. Αρχές διατήρησης μάζας, ορμής και ενέργειας – εξισώσεις συνέχειας και Navier Stokes. 
	1Χ6=6

	3
	Μέθοδος όγκου ελέγχου (ολοκληρωματική ανάλυση)
	Θεώρημα μεταφοράς Reynolds, εξίσωση συνέχειας, ορμής, γενικευμένη εξίσωση ενέργειας. Γραμμή ενέργειας και Πιεζομετρική γραμμή. Υδροδυναμικές μηχανές (αντλία, υδροστρόβιλος). 
	1Χ6=6

	4
	Ιδεατά ρευστά  - εφαρμογές
	Εξισώσεις Euler και Bernoulli, αστρόβιλη ροή, συνάρτηση δυναμικού, ροϊκή συνάρτηση. Σπηλαίωση και αποκόλληση ροής. Εκροή από οπές, εκκένωση δοχείων, υπερχειλιστές, θυροφράγματα. 
	1Χ6=6

	5
	Πραγματικά Ρευστά, Στρωτή ροή
	Αριθμός Reynolds, στρωτή και τυρβώδης ροή. Δυναμική άνωση και δυναμική αντίσταση σωμάτων βυθισμένων σε κινούμενο ρευστό. Διδιάστατη ροή Couette και Poiseuille, στρωτή ροή σε σωλήνες.
	1Χ6=6

	6
	Ροή σε σωλήνες – γραμμικές απώλειες ενέργειας
	Στρωτό και τυρβώδες οριακό στρώμα, διατμητική τάση ορίου. Είσοδος σε σωλήνα, κατανομές ταχύτητας σε τυρβώδη ροή. Εξίσωση Darcy-Weisbach – γραμμικές απώλειες ενέργειας λόγω τριβών. Συντελεστής τριβών σε στρωτή και τυρβώδη ροή – εξίσωση Colebrook-White – διάγραμμα Moody. 
Βασικά (τυπικά) προβλήματα ροής σε σωλήνες.
	1.5Χ6=9

	7
	Τοπικές απώλειες φορτίου, συστήματα σωλήνων, υδροδυναμικές μηχανές
	Εμπειρικές εξισώσεις υπολογισμού γραμμικών απωλειών ενέργειας. Ροή σε αγωγούς μη κυκλικής διατομής υπό πίεση. Τοπικές απώλειες ενέργειας. Συστήματα πολλαπλών σωλήνων (σύνδεση σε σειρά και παράλληλη σύνδεση, πρόβλημα τριών δεξαμενών). Προβλήματα ροής με μηχανολογικό εξοπλισμό - αντλίες και υδροστρόβιλοι. Σπηλαίωση και έλεγχος υποπίεσης.
	1.5Χ6=9

	8
	Εισαγωγή – Θεωρία κρίσιμης ροής
	Εισαγωγή. Χαρακτηριστικά των ανοικτών αγωγών, ταχύτητα μετάδοσης κύματος, αριθμός Froude. Θεωρία κρίσιμης ροής, εξίσωση ειδικής ενέργειας, εξίσωση ειδικής δύναμης, εξίσωση παροχής. Υπολογισμός κρίσιμου βάθους. Εφαρμογές θεωρίας κρίσιμου βάθους, ομαλή ανύψωση και ταπείνωση πυθμένα, ομαλή στένωση και διεύρυνση διατομής.
	1.5Χ6=9

	9
	Ομοιόμορφη ροή
	Εξίσωση του Manning, υπολογισμός ομοιόμορφης ροής σε πρισματικούς αγωγούς, σύνθετες διατομές και σύνθετη τραχύτητα, σχεδιασμός επενδυμένων και ανεπένδυτων διωρύγων σε ομοιόμορφη ροή, βέλτιστη διατομή.
	1.5Χ6=9

	10
	Βαθμιαία μεταβαλλόμενη ροή Ι
	Ανομοιόμορφη βαθμιαία μεταβαλλόμενη ροή. Ταξινόμηση καμπυλών. Ποιοτική ανάλυση, διατομές ελέγχου. Σύνθετα προβλήματα.
	1Χ6=6


			
	5.
	ΜΑΘΗΣΙΑΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ

	5.1
	Υπολογισμός πιέσεων και δυνάμεων σε επίπεδες και καμπύλες επιφάνειες.
Υπολογισμός παραμέτρων της ροής με μεθοδολογία όγκου ελέγχου.
Υπολογισμός εκροών από οπές, ροής σε υπερχειλιστές και θυροφράγματα.
Υπολογισμός δυνάμεων σε βυθισμένα σώματα σε πεδίο ροής.
Υπολογισμός παραμέτρων στρωτής ροής.
Υπολογισμός γραμμικών και τοπικών απωλειών ενέργειας σε σωλήνες.
Υπολογισμός συστημάτων σωλήνων – δεξαμενών.
Υπολογισμός δικτύων με μηχανολογικό εξοπλισμό (αντλία/υδροστρόβιλο).

	6.
	ΜΕΘΟΔΟΙ ΚΑΙ ΜΕΣΑ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ ΚΑΙ ΜΑΘΗΣΗΣ

	6.1
	Μέθοδοι διδασκαλίας
	Διαλέξεις από πίνακα.

	6.2
	Μέσα διδασκαλίας
	Διαφάνειες / βίντεο από πειράματα ή ροές στη φύση.

	6.3
	Εργαστήρια
	ΟΧΙ

	6.4
	Χρήση ΗΥ και προγραμμάτων
	Συνιστάται η χρήση υπολογιστικών φύλλων για την επίλυση των ασκήσεων ροής σε σωλήνες και αγωγούς με ελεύθερη επιφάνεια.

	6.5
	Ασκήσεις
	Δίδονται 8 σειρές ασκήσεων προς επίλυση και επιστροφή.

	6.6
	Θέματα, εργασίες και τεχνικές εκθέσεις 
	

	6.7
	Παρουσιάσεις φοιτητών
	

	6.8
	Άλλο
	

	7. 
	ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΕΠΙΔΟΣΗΣ

	
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ
	ΒΑΡΥΤΗΤΑ
	
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ
	ΒΑΡΥΤΗΤΑ

	7.1
	Τελική γραπτή εξέταση
	70%
	7.2
	Ενδιάμεση πρόοδος
	15%

	7.3
	Θέματα, εργασίες και τεχνικές εκθέσεις
	15%
	7.4
	Εργαστήρια
	

	7.5
	Ασκήσεις 
	
	7.6
	Προφορική εξέταση
	

	7.7
	Παρουσιάσεις φοιτητών
	
	7.8
	Άλλο
	

	8.
	ΣΥΓΓΡΑΜΜΑΤΑ - ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ

	
	1. Elger, DF, Williams, BC, Crowe, CT and Robertson, JA, 2016. Μηχανική ρευστών για μηχανικούς, 10η Έκδοση, Εκδόσεις Τζιολα.
2. Gerhart, PM, Gerhart, AL, Hochstein, JI, 2017Munson, Young και Okiishi’s Μηχανική ρευστών, 8η Έκδοση, Εκδόσεις Τζιολα.
3. Παπανικολάου, Π, 2017. Σημειώσεις
4. Στάμου, Α, 2017. Σημειώσεις








