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	1.
	ΓΕΝΙΚΕΣ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΕΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ1η πρόταση


	1.1
	ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ: Μηχανική του Παραμορφωσίμου Σώματος και Αντοχή των Υλικών 
	1.2
	Εξάμηνο: 3
	1.3
	[bookmark: _GoBack]Ώρες: 6

	1.4
	ΤΥΠΟΣ: 
	1.5
	Κωδικός 1: 18
	1.6
	Ομάδα: 

	1.7
	ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ: Μηχανική του Στερεού Σώματος. Διαφορικές Εξισώσεις
	1.8
	Κωδικός 2:

	1.9
	ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ
05.ΙΑΝ.2017

	1.10
	ΙΣΤΟΣΕΛΙΔΕΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ (My courses / εκτός Μy courses)
http://mycourses.ntua.gr/......        http://...

	2.
	ΔΙΔΑΣΚΟΝΤΕΣ (Πρώτος αναφέρεται ο Συντονιστής του μαθήματος)

	Ονοματεπώνυμο
	Ιδιότητα
	Γραφείο
	Τηλέφωνο
	Ώρες επικοινωνίας

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	3.
	ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ (μέχρι 60 λέξεις)

	
	Κατανόηση των αρχών που διέπουν τη μηχανική συμπεριφορά των παραμορφώσιμων στερεών σωμάτων υπό μηχανικές καταπονήσεις σε μία, δύο και τρεις διαστάσεις και η εμπέδωση του τρόπου εφαρμογής των αρχών αυτών στην περίπτωση βασικών τεχνολογικών εφαρμογών.

	4.
	ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΥΛΗΣ (ανά εβδομάδα)

	εβδομάδα
	Τίτλος
	Διδακτέα ύλη 
	Ώρες 

	1
	
	· Τάση εισαγωγικές έννοιες (ορισμός, ελκυστής τάσης, τανυστής τάσεων, τάσεις σε πλάγια επίπεδα κατά τον αξονικό εφελκυσμό και θλίψη ελαστικών ραβδωτών φορέων.)
· Τροπή εισαγωγικές έννοιες (αξονικές παραμορφώσεις εφελκυσμός και θλίψη ελαστικών ραβδωτών φορέων, θερμοελαστική συμπεριφορά).
	6

	2
	
	· Καταστατικές σχέσεις ισότροπων υλικών σε μια διάσταση (νόμος Hooke, λόγος Poisson). 
· Αξονική καταπόνηση απλών ελαστικών και ελαστοπλαστικών κατασκευών (φόρτιση, αποφόρτιση, παραμένουσες τάσεις και τροπές)
	6

	3
	
	· Διατμητική τάση, διατμητική τροπή, μέτρο διάτμησης, τανυστής τροπών, διαστολή, μέτρο διόγκωσης. Γενικευμένος νόμος Hooke 
· Τεχνική θεωρία στρέψης κυλινδρικών δοκών (κυκλικής διατομής). Ελαστική και ελαστοπλαστική συμπεριφορά, φόρτιση-αποφόρτιση
	6

	4
	
	· Τεχνική θεωρία απλής καθαρής κάμψης δοκών με συμμετρική, ως προς άξονα, διατομή (ροπές αδράνειας, τάσεις-τροπές, ακτίνα καμπυλότητας). 
· Απλή κάμψη σε δοκούς με συμμετρική, ως προς άξονα, διατομή από ελαστοπλαστικό υλικο (φόρτιση- αποφόρτιση). Απλή καθαρή κάμψη δοκών με συνθέτη διατομή
	6

	5
	
	· Διάτμηση λόγω κάμψης (διατμητική ροή)
	6

	6
	
	· Μετασχηματισμοί Τάσης. Επίπεδη (2D) εντατική κατάσταση (ορθές και διατμητικές τάσεις, κύριες τάσεις και διευθύνσεις, κύκλος Mohr, διαφορικές εξισώσεις ισορροπίας)
· Μετασχηματισμοί Τροπής. Επίπεδη παραμόρφωση (τροπές, στροφές κύριες τροπές, κύκλος Mohr, σύμπλεγμα μηκυνσιομέτρων, εξισώσεις συμβιβαστού). Tρισδιάστατη εντατική κατάσταση.

	6

	7
	
	· Δοκοί υπό σύνθετες φορτίσεις 
· Ελαστική γραμμή (επίλυση απλών υπερστατικών δοκών)
	6

	8
	
	· Λοξή κάμψη (υπολογισμός τάσεων, τροπών)
· Έκκεντρη κάθετη φόρτιση (υπολογισμός τάσεων, ουδέτερη γραμμή, πυρήνας διατομής, αδρανής περιοχή).
	6

	9
	
	· Διάτμηση λεπτότοιχων διατομών (ανοικτές διατομές, κλειστές διατομές, κέντρο διάτμησης). 
· Στρέψη λεπτότοιχων μη κυκλικών διατομών
	6

	10
	
	· Εισαγωγή στις ενεργειακές μεθόδους, τροπική ενέργεια. Διατύπωση της Αρχής διατήρησης της ενέργειας
· Ενεργειακές μέθοδοι (θεωρήματα Castigliano, θεωρήματα αμοιβαιότητας των Betti και Maxwell Mohr).
	6

	11
	
	· Ενεργειακές μέθοδοι (Αρχή των Δυνατών Έργων, Εισαγωγή στην Μέθοδο των Δυνάμεων)
	6

	12
	
	· Αστοχία των υλικών: Θεωρία πυκνότητας της στροφικής ενέργειας παραμορφώσεων (Mises), θεωρία μεγίστης διατμητικής τάσεως (Tresca), θεωρία εσωτερικής τριβής (Mohr - Coulomb)..
	6

	13
	
	· Λυγισμός.
	6

	5.
	ΜΑΘΗΣΙΑΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ

	
	Με την επιτυχή ολοκλήρωση του μαθήματος, οι φοιτητές θα είναι σε θέση να έχουν κατανοήσει βασικές συμπεριφορές του παραμορφώσιμου στερεού που θα τους οδηγήσει στα επόμενα στάδια να αντιμετωπίσουν επιτυχώς τις Στατικές, Εδαφομηχανικές και τα τεχνολογικά μαθήματα που ακολουθούν.

	6.
	ΜΕΘΟΔΟΙ ΚΑΙ ΜΕΣΑ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ ΚΑΙ ΜΑΘΗΣΗΣ

	6.1
	Μέθοδοι διδασκαλίας
	Διαλέξεις στην τάξη.
Επίλυση απλών παραδειγμάτων και προβλημάτων στην τάξη.

	6.2
	Μέσα διδασκαλίας
	Παρουσιάσεις στον Πίνακα. 
Διαφάνειες Power Point.
Υπολογισμοί σε ΗΥ με  Excel η/και Matlab.  

	6.3
	Εργαστήρια
	ΟΧΙ

	6.4
	Χρήση ΗΥ και προγραμμάτων
	

	6.5
	Ασκήσεις
	Οι φοιτητές έχουν ασκήσεις κάθε εβδομάδα οι οποίες διορθώνονται από τους διδάσκοντες και επιστρέφονται 

	6.6
	Θέματα, εργασίες και τεχνικές εκθέσεις 
	

	6.7
	Παρουσιάσεις φοιτητών
	Όχι

	6.8
	Άλλο
	

	7. 
	ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΕΠΙΔΟΣΗΣ

	
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ
	ΒΑΡΥΤΗΤΑ
	
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ
	ΒΑΡΥΤΗΤΑ

	7.1
	Τελική γραπτή εξέταση
	80%
	7.2
	Ενδιάμεση πρόοδος
	

	7.3
	Θέματα, εργασίες και τεχνικές εκθέσεις
	
	7.4
	Εργαστήρια
	

	7.5
	Ασκήσεις 
	20%
	7.6
	Προφορική εξέταση
	

	7.7
	Παρουσιάσεις φοιτητών
	
	7.8
	Άλλο
	

	8.
	ΣΥΓΓΡΑΜΜΑΤΑ - ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ

	
	1. Τεχνική Μηχανική, ΤΟΜΟΣ 2 , Ι. Βαρδουλάκης, ISBN: 978-960-266-053-9, 1999
2. Μηχανική Παραμορφωσίμων Σωμάτων Ι, Γ. Τσαμασφύρος, ISBN: 978-960-266-058-4, 1990
3. Μηχανική Παραμορφωσίμων Σωμάτων ΙΙ, Γ. Τσαμασφύρος, ISBN: 978-960-266-058-4, 1990
4. Μηχανική των Υλικών, F.P. Beer and E.R. Johnston, Jr., 6η Έκδοση,  ISBN: 978-960-418-381-4, 2012
5. Mηχανική των Υλικών, R. C. Hibbeler, ISBN: 978-960-330-7372, 2012.
6. Αντοχή των υλικών, Ε. Παπαμίχος και Ν. Χαραλαμπάκης, ISBN: 960-418-048-7, 2004
7. J. M. Gere and S. P. Timoshenko, Mechanics of Materials, 3rd edition, Chapman and Hall, 1991.
8. Roy R. Craig Jr., Mechanics of Materials, 2nd edition, John Wiley & Sons, 1999.
9. E. Popov, Engineering Mechanics of Solids, Prentice Hall, 1990.
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