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	1.
	ΓΕΝΙΚΕΣ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΕΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

	1.1
	ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ: ΥΠΟΓΕΙΑ ΝΕΡΑ
	1.2
	Εξάμηνο:8
	1.3
	Ώρες:4

	1.4
	ΤΥΠΟΣ: Υποχρεωτικό Κατεύθυνσης Υδραυλικού
	1.5
	Κωδικός 1: 71
	1.6
	[bookmark: _GoBack]Ομάδα:802

	1.7
	ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ: Συνιστάται στους φοιτητές να έχουν τις βασικές γνώσεις Μηχανικής Ρευστών και Εφαρμοσμένης Υδραυλικής.
	1.8
	Κωδικός 2:
	1.9
	ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ
18.ΙΑΝ.2017

	1.10
	ΙΣΤΟΣΕΛΙΔΕΣΜΑΘΗΜΑΤΟΣ(My courses / εκτόςΜy courses)
http://mycourses.ntua.gr/course_description/index.php?cidReq=CIVIL1090

	2.
	ΔΙΔΑΣΚΟΝΤΕΣ (Πρώτος αναφέρεται ο Συντονιστής του μαθήματος)

	Ονοματεπώνυμο
	Ιδιότητα
	Γραφείο
	Τηλέφωνο
	Ώρες επικοινωνίας

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	3.
	ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ (μέχρι 60 λέξεις)

	
	Εισαγωγή στα υπόγεια νερά και στη ροή σε πορώδες μέσο. Νόμος Darcy. Μαθηματική διατύπωση προβλημάτων ροής σε πορώδη μέσα. Αναλυτικές λύσεις για μονοδιάστατους υδροφορείς, περιορισμένους, φρεάτιους, με διαρροή. Υδραυλική επίλυση φρεάτων για μόνιμη και μη μόνιμη ροή, συστήματα φρεάτων, μέθοδος των εικόνων, φρέατα κοντά σε όρια. Ρύπανση υπεδάφους και υδροφορέων. Γεωπεριβαλλοντική ρύπανση και έδαφος. Φυσικοχημικές και βιολογικές διεργασίες αλληλεπίδρασης ρύπου-εδάφους-νερού. Γεωχημική μορφολογία, μεταφορά και συμπεριφορά ρύπων στο υπόγειο περιβάλλον. Τεχνολογίες απορρύπανσης και αποκατάστασης στο γεωπεριβάλλον. Παραδείγματα.

	4.
	ΕΝΟΤΗΤΕΣ (ΚΕΦΑΛΑΙΑ) ΔΙΔΑΚΤΕΑΣ ΥΛΗΣ 

	Κεφ.
	Τίτλος
	Διδακτέα ύλη  
	Ώρες 

	1
	Εισαγωγή
	Βασικές ιδιότητες υδροφορέων.
Υδατικό ισοζύγιο. Νόμος του Darcy.
	1Χ4=4

	2
	Εξισώσεις της ροής
	Γενική διατύπωση εξισώσεων μόνιμης ροής (3D).
Οριακές συνθήκες, δίκτυο ροής.
	1Χ4=4

	3
	Προσέγγιση οριζόντιας ροής
	Υδραυλική θεωρία Dupuit. Εφαρμογή σε περιορισμένους και φρεάτιουςυδροφορείς. Προβλήματα ροής σε κεκλιμένο πυθμένα. Ροή μέσα από χωμάτινα φράγματα, λύση Pavlovsky. Ημιπερατοίυδροφορείς.
	2Χ4=8

	4
	Εφαρμογή μιγαδικών συναρτήσεων στα υπόγεια νερά
	Συνοπτική παρουσίαση θεωρίας μιγαδικών συναρτήσεων και σύμμορφης απεικόνισης. Ροή κάτω από αδιαπέρατες κατασκευές, λύση Kozeny. Μέθοδος τεμαχίων.
	1Χ4=4

	5
	Μη μόνιμη ροή
	Μη μόνιμη ροή: βασικές έννοιες, διατύπωση εξισώσεων.
	1Χ4=4

	6
	Φρέατα
	Φρέατα σε μόνιμη και μη μόνιμη ροή. Συστήματα φρεάτων, φρέατα κοντά σε όρια. Δοκιμαστικές αντλήσεις φρεάτων.
	3Χ4=12

	7
	Ρύπανση 
	Ρύπανση υπεδάφους και υδροφορέων. Προέλευση, κατηγοριοποίηση και θεσμικό πλαίσιο ρύπανσης. 
	1Χ4=4

	8
	Μεταφορά και συμπεριφορά ρύπων
	Ρόλος του εδάφους ως πηγή ρύπανσης και ως φυσικό φίλτρο απορρύπανσης. Φυσικοχημικές και βιολογικές διεργασίες αλληλεπίδρασης ρύπου-εδάφους-νερού. Γεωχημική μορφολογία, μεταφορά και συμπεριφορά ρύπων στο υπόγειο περιβάλλον.
	1Χ4=4

	9
	Τεχνολογίες αποκατάστασης
	Τεχνολογίες απορρύπανσης και αποκατάστασης στο γεωπεριβάλλον. Παραδείγματα γεωπεριβαλλοντικής ρύπανσης και εφαρμογές αποκατάστασης.
	2Χ4=8

	5.
	ΜΑΘΗΣΙΑΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ

	5.1
	Με την επιτυχή ολοκλήρωση του μαθήματος, οι φοιτητές θα είναι σε θέση να:

…..




	6.
	ΜΕΘΟΔΟΙ ΚΑΙ ΜΕΣΑ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ ΚΑΙ ΜΑΘΗΣΗΣ

	6.1
	Μέθοδοι διδασκαλίας
	Διαλέξεις στην τάξη.
Επίλυση απλών παραδειγμάτων και προβλημάτων στην τάξη.
Συζήτηση περιπτώσεων εφαρμογής (casestudies) στην τάξη.   

	6.2
	Μέσα διδασκαλίας
	Παρουσιάσεις στον Πίνακα. 
Διαφάνειες PowerPoint.

	6.3
	Εργαστήρια
	Όχι

	6.4
	Χρήση ΗΥ και προγραμμάτων
	Όχι

	6.5
	Ασκήσεις
	Ναι, βλ. 7.5

	6.6
	Θέματα, εργασίες και τεχνικές εκθέσεις 
	Όχι

	6.7
	Παρουσιάσεις φοιτητών
	Όχι

	6.8
	Άλλο
	

	7. 
	ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΕΠΙΔΟΣΗΣ

	
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ
	ΒΑΡΥΤΗΤΑ
	
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ
	ΒΑΡΥΤΗΤΑ

	7.1
	Τελική γραπτή εξέταση
	70%
	7.2
	Ενδιάμεση πρόοδος
	

	7.3
	Θέματα, εργασίες και τεχνικές εκθέσεις
	
	7.4
	Εργαστήρια
	

	7.5
	Ασκήσεις 
	30%
	7.6
	Προφορική εξέταση
	

	7.7
	Παρουσιάσεις φοιτητών
	
	7.8
	Άλλο
	

	8.
	ΣΥΓΓΡΑΜΜΑΤΑ - ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ

	
	1. J. Bear, "Hydraulics of Groundwater", Mcgraw-Hill, New York, 1979
2. R.A. Freeze and J.A. Cherry, "Groundwater", Prentice-Hall, Inc., 1979
3. Herman Bouwer, "Groundwater Hydrology", Mc Graw-Hill Book Company, 1978
4. P.A. Domenico and F.W. Schwartz, “Physical and Chemical Hydrogeology”, John Wiley and Sons, 1990
5. Α. Νάνου-Γιάνναρου - Τ. Παπαθανασιάδης "ΥΔΡΑΥΛΙΚΗ ΥΠΟΓΕΙΩΝ ΝΕΡΩΝ", Έκδοση ΕΜΠ
6. Σημειώσεις Δ. Δερματά	
















