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	ΓΕΝΙΚΕΣ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΕΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

	1.1
	ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ: Μητρωική Στατική - Πεπερασμένα Στοιχεία για Ραβδωτούς Φορείς
	1.2
	Εξάμηνο: 6
	1.3
	Ώρες: 4

	1.4
	ΤΥΠΟΣ: ΥΚ
	1.5
	Κωδικός 1: 38
	1.6
	Ομάδα: 

	1.7
	ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ: Συνιστάται στους φοιτητές να έχουν τις βασικές γνώσεις Μηχανική του Στερεού Σώματος, Μηχανική του Παραμορφωσίμου Σώματος – Αντοχή Υλικών, Ισοστατικοί Φορείς, Υπερστατικοί Φορείς.

	1.8
	Κωδικός 2: 
	1.9
	ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ
05.ΙΑΝ.2017

	1.10
	ΙΣΤΟΣΕΛΙΔΕΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ (My courses / εκτός Μy courses)
http://mycourses.ntua.gr/course_description/index.php?cidReq=CIVIL1064        http://users.ntua.gr/cvsapoun/

	2.
	ΔΙΔΑΣΚΟΝΤΕΣ (Πρώτος αναφέρεται ο Συντονιστής του μαθήματος)

	Ονοματεπώνυμο
	Ιδιότητα
	Γραφείο
	Τηλέφωνο
	Ώρες επικοινωνίας

	ΔΕΝ ΣΥΜΠΛΗΡΩΝΟΝΤΑΙ 
	
	
	
	

	ΣΤΗΝ ΠΑΡΟΥΣΑ ΦΑΣΗ
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	3.
	ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ (μέχρι 60 λέξεις)

	
	Η Μέθοδος Άμεσης Στιβαρότητας σε επίπεδα δικτυώματα, επίπεδα πλαίσια, χωρικά δικτυώματα, χωρικά πλαίσια. Στερεοί Κόμβοι.  Εσωτερικές Ελευθερώσεις.  Ραβδωτά Πεπερασμένα Στοιχεία.

	4.
	ΕΝΟΤΗΤΕΣ (ΚΕΦΑΛΑΙΑ) ΔΙΔΑΚΤΕΑΣ ΥΛΗΣ 

	Κεφ.
	Τίτλος
	Διδακτέα ύλη  
	Ώρες 

	1
	Εισαγωγή
	Εισαγωγή στις Μητρωικές Μεθόδους Ανάλυσης Ραβδωτών Φορέων. Προγράμματα Η/Υ και ορθολογική χρήση τους. Υπολογιστική ροή προγραμμάτων Η/Υ. Βαθμοί ελευθερίας κίνησης ραβδωτών φορέων.
	1Χ2=2

	2
	Η Μέθοδος Άμεσης Στιβαρότητας σε επίπεδα δικτυώματα
	Καθολικό και τοπικά συστήματα αξόνων. Διανύσματα ακραίων δράσεων - μετατοπίσεων στοιχείου επίπεδου δικτυώματος.
Μητρώο μετασχηματισμού, τοπικό-καθολικό μητρώο στιβαρότητας στοιχείου επίπεδου δικτυώματος. Διανύσματα επικόμβιων δράσεων – μετατοπίσεων, καθολικό μητρώο στιβαρότητας επίπεδου δικτυώματος. Αναδιάταξη καθολικού μητρώου στιβαρότητας λόγω στήριξης. Τροποποίηση καθολικού μητρώου στιβαρότητας λόγω κεκλιμένης ή/και ελαστικής στήριξης.
Επίπεδο δικτύωμα υποβαλλόμενο σε ενδιάμεσα φορτία. Παγιωμένος – ισοδύναμος φορέας. Εσωτερικά εντατικά μεγέθη μελών επίπεδου δικτυώματος. 
	2Χ4=8

	
	Η Μέθοδος Άμεσης Στιβαρότητας σε επίπεδα πλαίσια
	Διανύσματα ακραίων δράσεων - μετατοπίσεων στοιχείου επίπεδου πλαισίου. Μητρώο μετασχηματισμού, τοπικό-καθολικό μητρώο στιβαρότητας στοιχείου επίπεδου πλαισίου. 
Διανύσματα επικόμβιων δράσεων – μετατοπίσεων, καθολικό μητρώο στιβαρότητας επίπεδου δικτυώματος. Αναδιάταξη καθολικού μητρώου στιβαρότητας λόγω στήριξης. Τροποποίηση καθολικού μητρώου στιβαρότητας λόγω κεκλιμένης ή/και ελαστικής στήριξης. Επίπεδο πλαίσιο υποβαλλόμενο σε ενδιάμεσα φορτία. Παγιωμένος – ισοδύναμος φορέας. Εσωτερικά εντατικά μεγέθη μελών επίπεδου πλαισίου.
	3Χ2=6

	3
	Η Μέθοδος Άμεσης Στιβαρότητας σε χωρικά δικτυώματα
	Μητρώο μετασχηματισμού στοιχείου χωρικού δικτυώματος. Βήματα ανάλυσης χωρικού δικτυώματος.
	1Χ4=4

	4
	Η Μέθοδος Άμεσης Στιβαρότητας σε χωρικά πλαίσια
	Μητρώο μετασχηματισμού στοιχείου χωρικού πλαισίου. Βασικό μητρώο περιστροφής. Μητρώο περιστροφής για ειδικό βοηθητικό σημείο. Παραγωγή μητρώων μετασχηματισμού στοιχείων     υπόλοιπων τύπων φορέων. Τοπικό μητρώο στιβαρότητας στοιχείου χωρικού πλαισίου. Δομή μητρώου στιβαρότητας. Παραγωγή τοπικών μητρώων στιβαρότητας στοιχείων υπόλοιπων τύπων φορέων.
	1Χ4=4

	5
	Η Μέθοδος Άμεσης Στιβαρότητας σε φορέα εσχάρας
	Επίλυση φορέα εσχάρας, ως ειδική περίπτωση χωρικού ολόσωμου φορέα.
	1Χ4=4

	
	Στερεοί Κόμβοι
	Κινηματικές σχέσεις σημείων επίπεδου στερεού σώματος – Ισοδύναμες δράσεις. Στερεοί κόμβοι σε στοιχείο επίπεδου πλαισίου. Κινηματικές σχέσεις σημείων χωρικού στερεού σώματος – Ισοδύναμες δράσεις. Στερεοί κόμβοι σε στοιχείο χωρικού πλαισίου.
	1Χ4=4

	
	Εσωτερικές Ελευθερώσεις  
	Μέθοδος Συνδυασμένων Κόμβων. Βαθμοί ελευθερίας συνδυασμένων κόμβων. Μόρφωση ολικού μητρώου στιβαρότητας με συνδυασμένους   κόμβους. Μόρφωση δράσεων παγίωσης – ισοδύναμων δράσεων με συνδυασμένους κόμβους. Ελαστικός κόμβος.
Εσωτερικές Ελευθερώσεις – Μέθοδος Τροποποιημένων Μητρώων Στιβαρότητας. Τροποποιημένα μητρώα και εσωτερικές ελευθερώσεις. Δράσεις παγίωσης – Ισοδύναμες δράσεις.
Στατική Συμπύκνωση. Φυσική ερμηνεία στατικής συμπύκνωσης. Ποιοτική διερεύνηση των δεικτών στιβαρότητας υπερστοιχείου.
	2Χ4=8

	
	Στοιχεία Μεταβλητής Διατομής
	Μητρώο στιβαρότητας – Ακριβής και προσεγγιστικός υπολογισμός. Δράσεις παγίωσης – Ακριβής και προσεγγιστικός υπολογισμός.
	1Χ4=4

	
	Ραβδωτά Πεπερασμένα Στοιχεία
	Στοιχείο δικτυώματος. Συναρτήσεις σχήματος. Μητρώο παραμόρφωσης. Μητρώο στιβαρότητας. Στοιχείο δοκού επίπεδου πλαισίου. Συναρτήσεις σχήματος. Μητρώο παραμόρφωσης. Μητρώο στιβαρότητας. Ισοδύναμες δράσεις.
	2Χ4=8




	5.
	ΜΑΘΗΣΙΑΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ

	
	Με την επιτυχή ολοκλήρωση του μαθήματος, οι φοιτητές θα είναι σε θέση να:
1. 	γνωρίζουν μέσω μητρωϊκής θεώρησης, τη μέθοδο των επικόμβιων μετακινήσεων, 
2. 	συνειδητοποιούν  τη λειτουργία των φορέων και των αναπτυσσόμενων εντατικών μεγεθών, 
3. 	κατανοούν τον αναγκαίο θεωρητικό υπόβαθρο για τη σύνταξη κώδικα προγραμμάτων Η/Υ επίλυσης ραβδόμορφων φορέων.

	6.
	ΜΕΘΟΔΟΙ ΚΑΙ ΜΕΣΑ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ ΚΑΙ ΜΑΘΗΣΗΣ

	6.1
	Μέθοδοι διδασκαλίας
	Διαλέξεις στην τάξη.
Επίλυση παραδειγμάτων και προβλημάτων στην τάξη.

	6.2
	Μέσα διδασκαλίας
	Παρουσιάσεις στον Πίνακα. 
Διαφάνειες Power Point.

	6.3
	Εργαστήρια
	Μία επιδεικτική εφαρμογή σε πολύπλοκο ραβδόμορφο φορέα με τη βοήθεια ελεύθερου λογισμικού στο διαδίκτυο.

	6.4
	Χρήση ΗΥ και προγραμμάτων
	Οι φοιτητές επιλύουν τα θέματα με τη βοήθεια των διδασκόντων χρησιμοποιώντας EXCEL και MATLAB σε ΗΥ.

	6.5
	Ασκήσεις
	

	6.6
	Θέματα, εργασίες και τεχνικές εκθέσεις 
	Οι φοιτητές εξετάζονται στην επίλυση δύο φορέων (επίπεδο δικτύωμα, επίπεδος μικτός φορέας) με τη Μέθοδο Άμεσης Στιβαρότητας.

	6.7
	Παρουσιάσεις φοιτητών
	Όχι

	6.8
	Άλλο
	

	7. 
	ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΕΠΙΔΟΣΗΣ

	
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ
	ΒΑΡΥΤΗΤΑ
	
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ
	ΒΑΡΥΤΗΤΑ

	7.1
	Τελική γραπτή εξέταση
	70%
	7.2
	Ενδιάμεση πρόοδος
	20%

	7.3
	Θέματα, εργασίες και τεχνικές εκθέσεις
	10%
	7.4
	Εργαστήρια
	

	7.5
	Ασκήσεις 
	
	7.6
	Προφορική εξέταση
	

	7.7
	Παρουσιάσεις φοιτητών
	
	7.8
	Άλλο
	

	8.
	ΣΥΓΓΡΑΜΜΑΤΑ - ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ

	
	1.	Παπαδρακάκης Μ. Σαπουντζάκης Ε.  (2015). Ανάλυση Ραβδωτών Φορέων με Μητρωϊκές Μεθόδους – Μέθοδος Άμεσης Στιβαρότητας, Τσότρας.
2.	Κωμοδρόμος Π. (2009). Ανάλυση Κατασκευών, Παπασωτηρίου.
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