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	1.
	ΓΕΝΙΚΕΣ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΕΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

	1.1
	ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ: Ειδικά θέματα πεπερασμένων στοιχείων
	1.2
	Εξάμηνο: 9
	1.3
	Ώρες: 3

	1.4
	ΤΥΠΟΣ: ΚΕΥ
	1.5
	Κωδικός 1: 96
	1.6
	Ομάδα: 902

	1.7
	ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ: Όλες οι Μηχανικές,  όλες οι Στατικές
	1.8
	Κωδικός 2:
	1.9
	ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ
9 ΦΕΒ. 2017

	1.10
	ΙΣΤΟΣΕΛΙΔΕΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ (My courses)

	2.
	ΔΙΔΑΣΚΟΝΤΕΣ (Πρώτος αναφέρεται ο Συντονιστής του μαθήματος)

	Ονοματεπώνυμο
	Ιδιότητα
	Γραφείο
	Τηλέφωνο
	Ώρες επικοινωνίας
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	3.
	ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ (μέχρι 60 λέξεις)

	
	Η άκριτη χρήση προγραμμάτων πεπερασμένων στοιχείων Η/Υ στην ανάλυση κατασκευών μπορεί να οδηγήσει σε μεγάλα σφάλματα όσον αφορά την συμπεριφορά τους. Το μάθημα αυτό φιλοδοξεί να προσφέρει την αναγκαία γνώση για την ασφαλή χρήση της μεθόδου των πεπερασμένων στοιχείων.

	4.
	ΕΝΟΤΗΤΕΣ (ΚΕΦΑΛΑΙΑ) ΔΙΔΑΚΤΕΑΣ ΥΛΗΣ 

	Κεφ.
	Τίτλος
	Διδακτέα ύλη  
	Ώρες 

	1
	Εισαγωγή
	Κανόνες προσομοίωσης. Τύποι και πεδία εφαρμογής πεπερασμένων στοιχείων. Σφάλματα προσομοίωσης, διακριτοποίησης, αριθμητικά σφάλματα.
	4

	2
	Βελτιωμένα πεπερασμένα στοιχεία
	Βελτιωμένα (enhanced) τετραπλευρικά ισοπαραμετρικά στοιχεία επίπεδης έντασης.

	4

	3
	Παρουσίαση λογισμικού 
	Παρουσίαση εμπορικού λογισμικού. 1ο θέμα με χρήση του λογισμικού-διδιάστατος φορέας επίπεδης έντασης (π.χ. βραχύς πρόβολος).

	1x2

	4
	Προσαρμοστικά πεπερασμένα στοιχεία
	Προσαρμοστικά πεπερασμένα  στοιχεία τύπου h και p. Ιεραρχική διατύπωση της μεθόδου.
	3x2

	
5
	Κανόνες προσομοίωσης
	Σύνδεση διαφορετικών τύπων στοιχείων. Επιβολή κινηματικών περιορισμών. Απαραμόρφωτοι σύνδεσμοι και στοιχεία.

	4

	6
	Ισοπαραμετρικό στοιχείο δοκού
	Κάμψη δοκού Timoshenko. Ισοπαραμετρικό στοιχείο δοκού. Μειωμένη ολοκλήρωση (reduced integration).
	4

	7
	Πεπερασμένα στοιχεία Πλακών (Kirchhoff)
	Συνοπτική θεωρία πλακών λεπτού πάχους (Kirchhoff). Συνοριακές συνθήκες. Ορθογωνικά στοιχεία 4 κόμβων.  Έλεγχος συρραφής. Τριγωνικά στοιχεία πλάκας έξι κόμβων και έξι βαθμών ελευθερίας.
	4

	8
	Πεπερασμένα στοιχεία Πλακών (Mindlin)
	Συνοπτική θεωρία παχιών πλακών (Reissner - Mindlin).  Συνοριακές συνθήκες. Τετραπλευρικά ισοπαραμετρικά στοιχεία πλάκας Reissner–Mindlin. Παρασιτική δυσκαμψία (shear locking). Επιλεκτική και μειωμένη ολοκλήρωση (Selective and reduced  integration). Τριγωνικό στοιχείο πλάκας με επιλεκτική εφαρμογή της θεωρίας Reissner-Mindlin.
	4

	9
	Πεπερασμένα στοιχεία κελυφών.  
	Εισαγωγή στη θεωρία κελυφών. Κυλινδρικά κελύφη με αξονοσυμμετρική φόρτιση. Μεμβρανική και καμπτική ένταση.
	4

	10
	Αξονοσυμμετρικά κελύφη. Ρηχά Κελύφη.
	Αξονοσυμμετρικά κελύφη.  Επίπεδα στοιχεία αξονοσυμμετρικών κελυφών. Ρηχά κελύφη. Θεωρία δύο επιφανειών. Καμπτική και μεμβρανική επιφάνεια - διακριτοποίηση με στοιχεία δικτυώματος.
	4

	11
	Ισοπαραμετρικά στοιχεία κελύφους
	Γενικά στοιχεία κελύφους. Επίπεδα τριγωνικά στοιχεία κελύφους. Τετραπλευρικά ισοπαραμετρικά στοιχεία κελύφους. 
	4

	12
	Προσομοίωση κατασκευών
	2ο θέμα με χρήση εμπορικού λογισμικού (π.χ. προσομοίωση γέφυρας).
3ο θέμα με χρήση εμπορικού λογισμικού (π.χ βιομηχανικών κυλινδρικών στεγάστρων)
	4
4

	13
	Στοιχεία Μεικτού τύπου
	Πεπερασμένα στοιχεία Μεικτού τύπου
	4

	5.
	ΜΑΘΗΣΙΑΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ

	
	· Εμβάθυνση στη θεωρία και σε προχωρημένες εφαρμογές της μεθόδου πεπερασμένων στοιχείων
· Εξοικείωση σε κανόνες προσομοίωσης και χρήσης υπολογιστικών εργαλείων (εμπορικά προγράμματα και πηγαίοι κώδικες).

	6.
	ΜΕΘΟΔΟΙ ΚΑΙ ΜΕΣΑ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ ΚΑΙ ΜΑΘΗΣΗΣ

	6.1
	Μέθοδοι διδασκαλίας
	Διδασκαλία θεωρίας και εφαρμογή της με ασκήσεις - παραδείγματα

	6.2
	Μέσα διδασκαλίας
	Διδασκαλία θεωρίας και ασκήσεων από πίνακα – επικουρική χρήση διαφανειών και άλλων εποπτικών μέσων

	6.3
	Εργαστήρια
	-

	6.4
	Χρήση ΗΥ και προγραμμάτων
	Eπιλύσεις προβλημάτων με χρήση εμπορικού λογισμικού ( Abaqus, SAP)

	6.5
	Ασκήσεις
	Σειρές ασκήσεων απλής εφαρμογής που εκπονούνται από τους φοιτητές 

	6.6
	Θέματα, εργασίες και τεχνικές εκθέσεις 
	Προσομοίωση  ρεαλιστικών κατασκευών με πεπερασμένα στοιχεία. Αξιολόγηση αποτελεσμάτων.

	6.7
	Παρουσιάσεις φοιτητών
	Παρουσίαση θέματος από ομάδες φοιτητών

	6.8
	Άλλο
	

	7. 
	ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΕΠΙΔΟΣΗΣ

	
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ
	ΒΑΡΥΤΗΤΑ
	
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ
	ΒΑΡΥΤΗΤΑ

	7.1
	Τελική γραπτή εξέταση
	70%
	7.2
	Ενδιάμεση πρόοδος
	

	7.3
	Θέματα, εργασίες και τεχνικές εκθέσεις
	30%
	7.4
	Εργαστήρια
	

	7.5
	Ασκήσεις 
	
	7.6
	Προφορική εξέταση
	

	7.7
	Παρουσιάσεις φοιτητών
	
	7.8
	Άλλο
	

	8.
	ΣΥΓΓΡΑΜΜΑΤΑ - ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ

	
	1. Ανάλυση φορέων με τη μέθοδο των πεπερασμένων στοιχείων, Μ. Παπαδρακάκης, 1996
2. Πεπερασμένα στοιχεία στην ανάλυση κατασκευών, Χ. Προβατίδης, Εκδόσεις Τζιόλα, 2016. 
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