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	1.
	ΓΕΝΙΚΕΣ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΕΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

	1.1
	ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ: ΣΤΑΤΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ΥΠΕΡΣΤΑΤΙΚΩΝ ΦΟΡΕΩΝ
	1.2
	Εξάμηνο: 5
	1.3
	Ώρες: 4

	1.4
	ΤΥΠΟΣ: Υποχρεωτικό Κορμού
	1.5
	Κωδικός 1: 32
	1.6
	Ομάδα: -

	1.7
	ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ: Τεχνική Μηχανική Ι (Στατική του στερεού σώματος),  Τεχνική Μηχανική II (Μηχανική του Παραμορφωσίμου Σώματος), Στατική Ι (ΙΣΟΣΤΑΤΙΚΟΙ ΦΟΡΕΙΣ).
	1.8
	Κωδικός 2:
	1.9
	ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ
22.ΦΕΒ.2017

	1.10
	ΙΣΤΟΣΕΛΙΔΕΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ (My courses / εκτός Μy courses)
http://mycourses.ntua.gr/course_description/index.php?cidReq=CIVIL1130 http://users.ntua.gr/vkoum/

	2.
	ΔΙΔΑΣΚΟΝΤΕΣ (Πρώτος αναφέρεται ο Συντονιστής του μαθήματος)

	Ονοματεπώνυμο
	Ιδιότητα
	Γραφείο
	Τηλέφωνο
	Ώρες επικοινωνίας

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	3.
	ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ (μέχρι 60 λέξεις)

	
	Ανάλυση Υπερστατικών Φορέων με την Μέθοδο Δυνάμεων και τη Μέθοδο Επικόμβιων Μετακινήσεων. Ποιοτική χάραξη Γραμμών επιρροής υπερστατικών φορέων.

	4.
	ΕΝΟΤΗΤΕΣ (ΚΕΦΑΛΑΙΑ) ΔΙΔΑΚΤΕΑΣ ΥΛΗΣ 

	Κεφ.
	Τίτλος
	Διδακτέα ύλη  
	Ώρες 

	1
	Εισαγωγή στην Μέθοδο Δυνάμεων
	Διαφορά ισοστατικών και υπερστατικών φορέων. Ισορροπία και συμβιβαστό των παραμορφώσεων. Στατική και κινηματική θεώρηση. Στατική αοριστία. Διατύπωση της μεθόδου των δυνάμεων σε μονοβάθμια συστήματα. 
	2Χ2=4

	2
	Επίλυση μονοβάθμιου - διβάθμιου
	Επίλυση παραδειγμάτων μονοβαθμίων συστημάτων με επιλογή δύο διαφορετικών υπερστατικών μεγεθών.  
	2Χ2=4

	3
	Υπολογισμός παραμορφώσεων
	Διατύπωση της μεθόδου των δυνάμεων σε πολυβάθμια συστήματα. Υπολογισμός παραμορφώσεων στον θεμελιώδη φορέα λόγω εξωτερικής φόρτισης και συντελεστών ευκαμψίας με εφαρμογή του θεωρήματος του μοναδιαίου φορτίου. Αμοιβαιότητα μετακινήσεων.
	2Χ2=4

	4
	Θερμοκρασιακές μεταβολές
	Επίλυση παραδειγμάτων διβάθμιων συστημάτων. Αναζήτηση των προσφορότερων υπερστατικών μεγεθών. Θερμοκρασιακές μεταβολές.
	2Χ2=4

	5
	Υποχωρήσεις στηρίξεων - Ελαστικές στηρίξεις
	Υποχωρήσεις στηρίξεων. Εφαρμογές. Ελαστικές στηρίξεις. Εφαρμογές. Ποιοτική χάραξη Διαγραμμάτων.
	2Χ2=4

	6
	Συμμετρικοί φορείς
	Συμμετρικοί φορείς. Συμμετρικές και αντισυμμετρικές φορτίσεις. Προτάσεις επί ολόκληρου ή του ημίσεος φορέα. Εφαρμογές.
	2Χ2=4

	7
	Επιλογή πρόσφορης Στατικά Αποδεκτής δυνατής κατάστασης
	Υπολογισμός παραμορφώσεων υπερστατικών φορέων. Επιλογή πρόσφορης Στατικά Αποδεκτής δυνατής κατάστασης. Έλεγχος επιλύσεων.
	2Χ2=4

	8
	Εισαγωγή στην Μέθοδο Παραμορφώσεων
	Κινηματική αοριστία φορέων. Επικόμβιες μετακινήσεις. Επιρροή των αξονικών παραμορφώσεων. Θεώρηση μικτής παγίωσης (αμφίπακτης-μονόπακτης δοκού). Διατύπωση της μεθόδου των επικόμβιων μετακινήσεων σε μονοβάθμια συστήματα.
	2Χ2=4

	9
	Δυική θεώρηση με την μέθοδο Δυνάμεων
	Διατύπωση της μεθόδου των επικόμβιων μετακινήσεων σε πολυβάθμια συστήματα. Δυική θεώρηση με την μέθοδο Δυνάμεων.
	2Χ2=4

	10
	Θεμελιώδεις επιλύσεις
	Θεμελιώδεις επιλύσεις αμφίπακτης, μονόπακτης δοκού με ακραίες μετατοπίσεις και στροφές. Συντελεστές δυσκαμψίας. Επίλυση παραδειγμάτων.
	2Χ2=4

	11
	Φορείς με λοξά μέλη
	Φορείς με λοξά μέλη και γεωμετρικά συζευγμένες μετατοπίσεις. Διερεύνηση πρόσφορων εξισώσεων ισορροπίας για τις μετατοπίσεις. Επίλυση παραδειγμάτων. Συμμετρικοί φορείς.
	2Χ2=4

	12
	Θερμοκρασιακές μεταβολές. Υποχωρήσεις στηρίξεων. Ελαστικές στηρίξεις
	Θερμοκρασιακές μεταβολές. Υποχωρήσεις στηρίξεων. Ελαστικές στηρίξεις. Επίλυση παραδειγμάτων. Ποιοτική χάραξη Διαγραμμάτων.
	2Χ2=4

	13
	Ποιοτική χάραξη διαγραμμάτων M,Q,N & Γραμμών Επιρροής
	Ποιοτική χάραξη διαγραμμάτων M,Q,N απλών και συνθετότερων υπερστατικών φορέων. Αμετάθετα-μεταθετά πλαίσια. Γραμμές επιρροής υπερστατικών φορέων. Αρχή Muller-Breslau. Εφαρμογές- ποιοτική χάραξη γραμμών επιρροής σε συνεχείς δοκούς και πλαίσια.
	2Χ2=4

	5.
	ΜΑΘΗΣΙΑΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ

	
	Με την επιτυχή ολοκλήρωση του μαθήματος, οι φοιτητές θα είναι σε θέση να:
1. 	γνωρίζουν τις βασικές έννοιες της στατικής και κινηματικής αοριστίας, 
2. 	συνειδητοποιούν  την ιδιαίτερα βασική έννοια του συμβιβαστού των παραμορφώσεων. Η έμφαση στη μέθοδο των δυνάμεων δίδεται στην ισορροπία και την απαίτηση του συμβιβαστού των παραμορφώσεων κατά την διεύθυνση των υπερστατικών μεγεθών. Αντίστοιχα η μέθοδος των επικόμβιων μετακινήσεων εκκινεί με εξασφαλισμένο το συμβιβαστό των παραμορφώσεων και απαιτεί την ισορροπία εν γένει κατά την διεύθυνση των μετακινήσεων., 
3. 	κατανοούν την συμπεριφορά σχετικά σύνθετων υπερστατικών φορέων, 
4. 	δομούν το υπολογιστικό μοντέλο σχετικά σύνθετων υπερστατικών φορέων, και 
5. 	υπολογίζουν με το χέρι αναλυτικά την εντατική και παραμορφωσιακή κατάσταση υπερστατικών φορέων, με ποιοτικό τρόπο τα διαγράμματα M,Q,N και των γραμμών επιρροής υπερστατικών φορέων.

	6.
	ΜΕΘΟΔΟΙ ΚΑΙ ΜΕΣΑ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ ΚΑΙ ΜΑΘΗΣΗΣ

	6.1
	Μέθοδοι διδασκαλίας
	Διαλέξεις στην τάξη και εργαστήρια.

	6.2
	Μέσα διδασκαλίας
	Θεωρία-Εφαρμογές και Ασκήσεις από Πίνακος χωρίς διαφάνειες από δύο Διδάσκοντες σε δύο παράλληλα Τμήματα.  

	6.3
	Εργαστήρια
	Ναι. Μία έως δύο επιδεικτικές εφαρμογές σε μικρής κλίμακος κατασκευές στον υπολογισμό παραμορφώσεων για τις οποίες έχει προηγηθεί αναλυτικός υπολογισμός.

	6.4
	Χρήση ΗΥ και προγραμμάτων
	Όχι

	6.5
	Ασκήσεις
	Ναι

	6.6
	Θέματα, εργασίες και τεχνικές εκθέσεις 
	Ναι. Επίλυση ενός ευρύτερου ή δύο απλούστερων υπερστατικών φορέων. Χάραξη διαγραμμάτων M,Q,N με χρήση της μεθόδου των δυνάμεων ή και των επικόμβιων μετακινήσεων.

	6.7
	Παρουσιάσεις φοιτητών
	Όχι

	6.8
	Άλλο
	

	7. 
	ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΕΠΙΔΟΣΗΣ

	
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ
	ΒΑΡΥΤΗΤΑ
	
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ
	ΒΑΡΥΤΗΤΑ

	7.1
	Τελική γραπτή εξέταση
	70%
	7.2
	Ενδιάμεση πρόοδος
	

	7.3
	Θέματα, εργασίες και τεχνικές εκθέσεις
	[bookmark: _GoBack]20%
	7.4
	Εργαστήρια
	

	7.5
	Ασκήσεις 
	10%
	7.6
	Προφορική εξέταση
	

	7.7
	Παρουσιάσεις φοιτητών
	
	7.8
	Άλλο
	

	8.
	ΣΥΓΓΡΑΜΜΑΤΑ - ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ

	
	1.	Στατική των Κατασκευών Τομός ΙΙ – Υπερστατικοί Φορείς Κλασικές Μέθοδοι Ανάλυσης Αβραμίδης Ι.Ε. Εκδόσεις Σοφία Α.Ε. 2007 Θεσσαλονίκη.
2.  Στατική Ραβδωτών Φορέων (Τόμος ΙΙ) Αρμενάκας Α. Αυτοέκδοση (Διανομή Εργαστήριο Στατικής και Αντισεισμικών Ερευνών) 1992 Αθήνα.
3.   Στατική των Γραμμικών Φορέων Βαλιάσης Θ. Εκδόσεις  Ζήτη 1997 Θεσσαλονίκη.
4.   Εφαρμοσμένη Στατική W. Wagner G. Erlhof Εκδόσεις Κλειδάριθμος 2012 Αθήνα.
5.   Σημειώσεις «Παραδείγματα υπολογισμού υπερστατικών φορέων με τη μέθοδο των παραμορφώσεων» Σπηλιόπουλος Κ. Εκδόσεις Ε.Μ.Π. 1997 Αθήνα.	
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