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	1.
	ΓΕΝΙΚΕΣ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΕΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

	1.1
	ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ: ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ & 
ΓΡΑΜΜΙΚΗ ΑΛΓΕΒΡΑ 
	1.2
	Εξάμηνο: 1
	1.3
	Ώρες: 6

	1.4
	ΤΥΠΟΣ:  Υ
	1.5
	Κωδικός 1: 2
	1.6
	Ομάδα: 

	1.7
	ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ: Μαθηματικά Λυκείου 

	1.8
	Κωδικός 2: 
	1.9
	ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ
05.ΙΑΝ.2017

	1.10
	ΙΣΤΟΣΕΛΙΔΕΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 
http://mycourses.ntua.gr/course_description/index.php?cidReq=CIVIL1158   

	2.
	ΔΙΔΑΣΚΟΝΤΕΣ (Πρώτος αναφέρεται ο Συντονιστής του μαθήματος)

	Ονοματεπώνυμο
	Ιδιότητα
	Γραφείο
	Τηλέφωνο
	Ώρες επικοινωνίας

	ΔΕΝ ΣΥΜΠΛΗΡΩΝΟΝΤΑΙ 
	
	
	
	

	ΣΤΗΝ ΠΑΡΟΥΣΑ ΦΑΣΗ
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	3.
	ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ (μέχρι 60 λέξεις)

	
	Ανάλυση: Πραγματικοί αριθμοί (τοπολογία του R, ανώτερο και κατώτερο πέρας, θεώρημα  Bolzano-Weierstrass). Ακολουθίες πραγματικών αριθμών, κριτήρια σύγκλισης. Σειρές, κριτήρια σύγκλισης. Διαφορικός λογισμός μιας μεταβλητής, θεμελιώδη θεωρήματα, τύπος Taylor - Maclaurin, ακρότατα.  Δυναμοσειρές (Taylor- Maclaurin). Παράγουσα, μέθοδοι υπολογισμού αορίστου ολοκληρώματος. Το ολοκλήρωμα Riemann (ορισμός, κριτήρια ολοκληρωσιμότητας  και εφαρμογές). Γενικευμένα ολοκηρώματα  Α και Β είδους, υπολογισμοί και κριτήρια σύγκλισης. Το ολοκληρωτικό κριτήριο για την σύγκλιση σειρών.  
Γραμμική Άλγεβρα: Εισαγωγή στα διανύσματα, Διανυσματικά γινόμενα. Η ευθεία στο χώρο και εφαρμογές. Το επίπεδο και εφαρμογές. Σφαίρα, κυλινδρικές και κωνικές επιφάνειες. Επιφάνειες δεύτερου βαθμού, προβολή καμπύλης του χώρου στα επίπεδα συντεταγμένων. Εισαγωγή στους πίνακες. Ορίζουσες, βαθμός πίνακα. Γραμμικά συστήματα, μέθοδος απαλοιφής του Gauss, μέθοδος Cramer, αντιστροφή πίνακα. Γραμμικές απεικονίσεις (ορισμός, πυρήνας, εικόνα, πίνακας). Γεωμετρικοί μετασχηματισμοί, παραδείγματα. Χαρακτηριστικά ποσά. Διαγωνοποίηση πίνακα, θεώρημα των Cayley – Hamilton. Τετραγωνικές μορφές και εφαρμογές.

	4.
	ΕΝΟΤΗΤΕΣ (ΚΕΦΑΛΑΙΑ) ΔΙΔΑΚΤΕΑΣ ΥΛΗΣ 

	Κεφ.
	Τίτλος
	Διδακτέα ύλη  
	Ώρες 

	1
	 Πραγματικοί αριθμοί,
Ακολουθίες, σύγκλιση
	 Πραγματικοί αριθμοί (τοπολογία του R, ανώτερο και κατώτερο πέρας, το θεώρημα Bolzano-Weierstrass). Ακολουθίες πραγματικών αριθμών, κριτήρια σύγκλισης.
	2Χ3=6

	2
	 Σειρές, κριτήρια σύγκλισης
	Σειρές, σύγκλιση, απόλυτη σύγκλιση, σειρές με θετικούς όρους, εναλλάσουσες  σειρές, κριτήρια σύγκλισης. 
	3Χ3=9

	3
	Διαφορικός λογισμός. 
	Διαφορικός λογισμός μιας μεταβλητής, θεμελιώδη θεωρήματα, τύπος Taylor - Maclaurin, ακρότατα, Δυναμοσειρές (Taylor - Maclaurin).
	2Χ3=6

	4
	Ολοκληρωτικός λογισμός  
	Παράγουσα, μέθοδοι υπολογισμού αορίστου ολοκληρώματος. Το ολοκλήρωμα Riemann (ορισμός, κριτήρια ολοκληρωσιμότητας). Θεμελιώδη Θεωρήματα Διαφορικού Λογισμού. Εφαρμογές του ορισμένου ολοκληρώματος σε υπολογισμό εμβαδού, μήκους τόξου και  όγκου στερεού εκ περιστροφής.
	4Χ3=12

	5
	Γενικευμένα ολοκληρώματα
	Γενικευμένα ολοκηρώματα Α και Β είδους, υπολογισμοί και κριτήρια σύγκλισης. Το ολοκληρωτικό κριτήριο για την σύγκλιση σειρών.   
	2Χ3=6

	6
	Διανυσματικός Λογισμός
	Εισαγωγή στα διανύσματα, Διανυσματικά γινόμενα.
	1Χ3=3

	7
	Ευθεία στο χώρο, Επίπεδο, Επιφάνειες
	Η ευθεία στο χώρο και εφαρμογές. Το επίπεδο και εφαρμογές. Σφαίρα, κυλινδρικές και κωνικές επιφάνειες. Επιφάνειες 2ου βαθμού, προβολή καμπύλης του χώρου στα επίπεδα συντεταγμένων.
	3Χ3=9

	8
	Πίνακες, ορίζουσες, γραμμικά συστήματα
	Εισαγωγή στους πίνακες. Ορίζουσες, βαθμός πίνακα. Γραμμικά συστήματα, μέθοδος απαλοιφής του Gauss, μέθοδος Cramer, αντιστροφή πίνακα.
	3Χ3=9

	9
	Γραμμικές απεικονίσεις
	Γραμμικές απεικονίσεις (ορισμός, πυρήνας, εικόνα, πίνακας). Γεωμετρικοί μετασχηματισμοί, παραδείγματα.
	2Χ3=6

	10
	Χαρακτηριστικά ποσά, Τετραγωνικές μορφές
	Χαρακτηριστικά ποσά. Διαγωνοποίηση πίνακα, θεώρημα των Cayley – Hamilton.  Διαγωνοποίηση συμμετρικού πίνακα, εσωτερικά γινόμενα, Ορθοκανονικοποίηση  Gram-Schmidt,  τετραγωνικές μορφές και εφαρμογές
	3Χ4=12


 
	5.
	ΜΑΘΗΣΙΑΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ

	
	Με την επιτυχή ολοκλήρωση του μαθήματος, οι φοιτητές θα είναι σε θέση να γνωρίζουν 
1.  βασικές έννοιες  και αποτελέσματα του διαφορικού και ολοκληρωτικού λογισμού συναρτήσεων μιάς μεταβλητής, 
2. βασικές έννοιες  και αποτελέσματα της Γραμμικής Αλγεβρας και Διανυσματικής Ανάλυσης .


	6.
	ΜΕΘΟΔΟΙ ΚΑΙ ΜΕΣΑ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ ΚΑΙ ΜΑΘΗΣΗΣ

	6.1
	Μέθοδοι διδασκαλίας
	Διαλέξεις στην τάξη.
Επίλυση απλών παραδειγμάτων και προβλημάτων στην τάξη.

	6.2
	Μέσα διδασκαλίας
	Παρουσιάσεις στον Πίνακα. 
 

	6.3
	Εργαστήρια
	Όχι

	6.4
	Χρήση ΗΥ και προγραμμάτων
	‘Οχι

	6.5
	Ασκήσεις
	Ναι

	6.6
	Θέματα, εργασίες και τεχνικές εκθέσεις 
	Ναι

	6.7
	Παρουσιάσεις φοιτητών
	Όχι

	6.8
	Άλλο
	

	7. 
	ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΕΠΙΔΟΣΗΣ

	
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ
	ΒΑΡΥΤΗΤΑ
	
	ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ
	ΒΑΡΥΤΗΤΑ

	7.1
	Τελική γραπτή εξέταση
	70%
	7.2
	Ενδιάμεση πρόοδος
	20%

	7.3
	Θέματα, εργασίες και τεχνικές εκθέσεις
	10%
	7.4
	Εργαστήρια
	

	7.5
	Ασκήσεις 
	
	7.6
	Προφορική εξέταση
	

	7.7
	Παρουσιάσεις φοιτητών
	
	7.8
	Άλλο
	

	8.
	ΣΥΓΓΡΑΜΜΑΤΑ - ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ

	
	1. Ρασσιάς, Θ. (2014). Μαθηματική Ανάλυση Ι, Εκδ. Τσότρα, https://service.eudoxus.gr/search/#a/id:41955063/0 
2.  Παντελίδης, Γ.(2008). Ανάλυση Τόμος  Ι, Εκδ. Ζήτη, https://service.eudoxus.gr/search/#a/id:10966/0    
3. Τσεκρέκος, Π. (2008). Μαθηματική Ανάλυση Ι. Εκδ. Μ. Αθανασοπούλου,  Σ. Αθανασόπουλος Ο.Ε. https://service.eudoxus.gr/search/#a/id:45389/0
4. Φελλούρης, Α.(2009). Γραμμική Άλγεβρα και Αναλυτική Γεωμετρία. Εκδ. Α.Φελλούρης, https://service.eudoxus.gr/search/#a/id:7041/0
5. Καρανάσιος, Σ. & Καδιανάκης, Ν.(2011). Γραμμική Άλγεβρα, Αναλυτική Γεωμετρία & Εφαρμογές. Εκδ. Καρανάσιος, Σ. & Καδιανάκης, https://service.eudoxus.gr/search/#a/id:6832/0
6. Παντελίδης, Γ., Κραββαρίτης, Δ., Νασόπουλος, Β. & Τσεκρέκος, Π.(2015). Εκδ.Τσότρα, https://service.eudoxus.gr/search/#a/id:59364446/0 
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