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1468 - ACADEMIE DES SCIENCES.

de Compton n’est autre que c7, et si 'on considére un électron, en [tenant
compte des formules m,c* = 2¢*[3¢ et hef2me? =137, il vient :

3 .
2Mp =~ 137 < 27,

ou, en introduisant la lon gueur d’onde de Compton ¢t relative au proton,

laquelle vaut 2¢7,/27 >< 137,
QCTy= 27Q;

et I'on trouve dé fagon analogue :

CTy— 2‘13_7 > 2 mp’, cro_—»_(‘g X;E;?)izﬂp’. | .
Ces relations sont remarquables parce que le nombre n s’y rencontre 4 coté
de nombres entiers et que ¢z, ¢, ¢ et p’ sont des longueurs qui sont
dirigées suivant des lignes dro1tes 11 apparalt ainsi que, dans leur essence,
les particules présentent des éléments qui, de quatre maniéres différentes,
permettent d’effectuer la quadrature du cercle; la nature semble se jouer

des difficultés de la géomsétrie.

PHYSIQUE. — Sur l’enregz’strem'ent de la position d’équiltbre du fléau d’une
microbalance parun procédé a haute fréquence. Note ( Yyde M. PauL Saxro
Rint, présentée par M. Maurice de Broglie.

Le principe de 1’étude d'un mouvement vibratoire exposé dans une de
mes Notes précédentes (*) a pu étre appliqué avec succés pour lenregis-
trement photographique des plus minuscules déviations du fléau d’une
microbalance i 'aide d’une lame métallique a qui lut est solidaire, faisant
face & deux autres lames &, ¢ semi-circulaires, -isolées 'une de I'autre, le
tout formant un double condgnsateur C, 4 armatures intérieures court-
circuitées, permettant 1'étude des mouvements du fléau, sans qu’on ait &
connecter celui-ci, par un fil une source de courant électrique (*).

C. est le condensateur-explorateur d’un’ absorbomicrométre dont les
deux circuits oscillants C,L, (alimenté par la penthode P) et C,C.L,,
(circuit d’absorption) sont réglés pour une résonance presque parfaite.

| (*) Séance du 23 décembre 1935.
(?) Sansro Rint, Comptes rendus, 19%, 1932, p. 955
(*) WaippineToN, Phil. Mag., 49, 1923, p. 113.



SEANCE DU %o DECEMBRE 1935 - 1469

Parallélenient & C, est branché un_ résonateur A quartz lummeux RQ de
Giebe et Scheibe qui a la propriéié de rendre lumineuse son atmosphére
amblante composée de He et de Ne & basse pression, aussitot que la fré-
- quence électrique qui. lu1 est transmise coincide, &4 un dix-mjlliéme pres,
avec la fréquence de résonance mécanique propre de la cellule de quartz.

Ayant observé que I’éclat lumineux de RQ était, a couplage lache mais
~constant, proportionnel 4 la résonance des deux circuits oscillants de
l’absorbomlcrometre, ‘J'ai, construit un appareil enregistreur de 1'éclat
lumineux de RQ sur une bande de pelhcule photographique, dont l'inten-

sité du noircissement apres developpement est fonction de la capacité de C,,
partant de la position momentanée du ﬂeau de la balance dans son plan
d’oscillations. | |
- Oruneétude, poussée du comportement du ﬂeau sous la puissante ampli-
fication en jeu, a entiérement confirmé I’observation de Whiddington,
‘que le fléau, probablement en raison des microséismes ou autres causesde
~ perturbations pratiquement impossibles 4 éliminer complétément, oscillait
perpétuellement autour d’une position théorique d’équilibre, sans jamais
‘atteindre I'immobilité absolue, phénomeéne qui détermina en son temps
I’abandon des expériences al’alde de son ultramicrométre (loc. cit. , P- 121).
Mais en I'occurence, cette mobilité perpetuelle ‘du fléau autour de sa
position d’équilibre est prec:1sement le phénoméne qui, en quelque sorte,
sauve la situation, car, en effet, si llmmoblllsatlon absolue du fléau était
possible, elle n eﬁt pu élre atteinte que de deux maniéres : aprés la derniére
‘ascension ou bien aprés la derniére descente de 'une des extrémités du
fléau. Or, en raison des divers frottements, toujours presents laouilya
mouvement, ces deux positions d’eqmllbre ﬁctlf pourraient bien ne pas étre
1dent1ques et ’on risquerait, en pratique, de comparer entre elles deux
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pesées dont les arréts respectifs signalés ne se seraient pas faits lors du
dernier mouvement du fléau dans le méme sens.

Ces microoscillations du fléau, sensiblement d’amplitudes constantes,
sont, au contraire, en ceci favorables, que le phénoméne du frottement
d’arrét joue ici évidemment dans les deux sens, laissant, & 'enregistrément
du mouvement, nettement ressortir la position médiane cherchée.

Ceci posé, deux procédés différents d’enregistrement sont concevables
avec 'appareillage de la méthode présente : I'un, & pellicule fixe et l'autre a
pellicule se déroulant & vitesse constante. Dans les deux cas, 'interpréta-
tion des résultats se fait au photométre sur le film développé dans une cuve
automatique. - - - )

Dans le premier cas, qui est le seul dont je parlerai dans cette Note, la
pellicule fixe est exposée pendant une durée T suffisamment longue, aux
variations d'intensité lumineuse du résonateur a quariz : il se produit
donc sur la surface sensible, par une sorte d'intégration photochimique
latente, une empreinte latente d’intensité déterminée et caractéristique de
la position initiale d’équilibre du fléau. |

Supposons maintenant le fléau oscillant autour d'une nouvelle position
d’équilibre : en exposant une nouvelle portion de la méme bande de pelli-
cule pendant une durée de nouveau rigoureusement égale a T, on obtient,
aprés développement commun, une intensité de noircissement différente de
la premiére, et ainsi de suite. | |

Si, sur la méme bande de pellicule, on reproduit, avant et apres les
différentes pesées, et toujours d’aprés le méme procédé, les positions
d’équilibre pour une série échelonnée de charges de tarage, produites par
la variation de l’attraction sur une masse métallique m a travers le boitier
‘de la balance, par un solénoide S parcouru par du courant continu d'in-
tensité réglée par la résistance R et lue sur le galvanométre G ('), il est.
facile, par I'étude des noircissements & I’aide d’une cellule photoélectrique,
d'établir, par interpolation, les valeurs des déviations du fléau par rapport
4 sa position d’équilibre initiale, c’est-d-dire les résultals cherchés des
pesées. ‘

(1) Axestrom, Oefversigt af Kongl. Vetenskaps Akad., Forhandl, 18¢5, n° 9,
et Uraix, Comptes rendus, 154, 1912, p. 347. Toutefois, dans mon dispositif, le
solénoide est placé & lextérieur et au-dessus du boitier de la balance afin d’éviter
une variation de la température due a leffet Joule.





